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Miért aktualis? <% eurofins

* Novekvd szamu RASFF jelzések (rizs — leginkabb EU-n kivuli forrasbal,
egyéb gabonafélek és termékeik, novényi olajok) és novekvé nemzeti
riasztasok (chips)

* Varhato uj szabalyozas - a MOAH javasolt maximalis szintjei el6készités
alatt vannak az Unios regulacio szintjen is

* Mindekozben nem tisztazott analitikai kerdesek sora — a laborok kozotti
osszemeéresek soran jelentOs eltéeres tapasztalhato a kulonbozo analitikai
laboratoriumok kozott, gyakori koelucié miatt kulonbozd tisztitasi és
értekelési nehézségek, eltero megkozelitesek, koltséges megoldasok
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Asvanyolaj-eredetli szénhidrogén szennyezék -3? eurofins

- MOSH: Mineral Oil Saturated Hydrocarbons, 65-85% (Asvanyolaj-eredeti
telitett szénhidrogének): egyenes- és elagazo lancu alkanok, naftenek;

- MOAH: Mineral Oil Aromatic Hydrocarbons, 15-35% (Asvanyolaj-eredeti
aromas szénhidrogenek): altalaban 1-4 aromas gydrat tartalmazo
vegyuletek;

(egyuttesen MOH)

« POSH: Polyolefin Oligomeric Saturated Hydrocarbons (Poliolefinek
oligomerei, telitett szénhidrogének): polietilénbdl vagy polipropilénbdl
szarmaznak;

- POA: Poly Alpha Olefins (Poli-alfa-olefinek, szintén telitettek):
keplékenyebb mianyagok (foliak, zacskok), kenbanyagok
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Asvanyolaj-eredetli szénhidrogén szennyezék -,:,Q eurofins
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Heveny oralis toxicitasuk alacsony * Heveny oralis toxicitasuk alacsony
Alacsony dozisu, idult kitettség a jellemz6  » Alacsony dozisu, idult kitettség a jellemz6
Felhalmozodik az emberi szervezetben  Nem raktarozodnak, metabolizalodnak
Karcinogén hatasuk nem bizonyitott « Karcinogen, mutagén hatas
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Honnan keriilnek az élelmiszerekbe a MOH-ok? <% eurofins

- Kornyezeti forrasok betakaritas és szallitas
soran

* mezOgazdasagi jarmuvek - olajok, Uzemanyag,
Kipufogd gazok, és egyéb kornyezeti szennyezo6k
mint katrany, vagy autogumi és egyéb hulladék

* Feldolgozas kozbeni szennyez6dés
(élelmiszeripari berendezések)
-« gepi olajok és zsirok, kulonbozé peldaul
odatapadast akadalyozo kenb6anyagok
* Migracio élelmiszerrel érintkez6 anyagbol

* jutazsakokbol, ujrahasznositott papircsomagolasbal,
ragasztéanyagokbdl, festekekbdl
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Honnan kerlilnek az élelmiszerekbe a MOH-ok? -E? eurofins




Hattértorténet (EFSA, EC, JRC) <% eurofins

2008: nagyobb mennyiségben érkezik MOH-al szennyezett naprafogoolaj az EU-ba Ezutan surgés
keres erkezik a Bizotisaghoz ennek kivizsgalasara, de azt valoszinUsitve hogy a szennyezes csak
telltet,tI ?zenhldrogeneket jelent, az EFSA elsd allasfoglalasa szerint ez nem jelentett igazan magas
veszély

Nem sokkal késébb Biedermann és Grob (2009) azt talalta, hogy a MOH szennyezéseknek 14-37%-a
aromas (MOAH) a napraforgoolajban

2010: a Bizottsag utasitotta az EFSA-t egy teljes korl kockazatbecslés i tanulmany elkészitésre.

2012-ben me?jelent ez a tanulmany, jelenle/% ennek a 2023-ban frissitett verzidja megtalalhato:
(https://www.efsa.europa.eu/en/efsajournal/pub/8215)

2014-2015; az ISO 17780:2015 szabvany laboratoriumkozi validalasa és publikalasa megtorténik:
JAllati €s novényi zsirok és olajok — Alifas szénhidrogének meghatarozasa novenyi anyagokban

2019: JRC technikai jelentése megjelenik: ,Utmutatdé a mintavételhez, elemzéshez és
adatszolgaltatashoz asvanyolaj-szénhidrogének medgfigyelése élelmiszerekben és élelmiszerekkel
érintkez6 anyagokban”.

Tekintettel a MOAH kulonb6zb élelmiszerekben tapasztalt elfordulasara a tagallamok kozOs
vegrehajtasban allapodnak meg 2021 juniusaban csecsemdknek es kisgyermekeknek szant tapszerek,
2022 aprilisaban pedig az 0sszes tobbi éleimiszerre vonatkoztatva
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Hatarérték javaslat - élelmiszer <% eurofins

2023 vegen az EU Bizottsag benyujtotta az els6 rendelettervezetet az asvanyolaj aromas
szénhidrogenek (MOAH) maximalis hatarértekeinek meghatarozasarol. A cél az, hogy
ezeket a maximalis ~ertekeket beépitsek az (E 2023/915 szamu europai
szennyezGanyag-rendeletbe. Jelenleg Is folynak a megbeszélések arrol, hogy a
231/2012/EU" rendeletben rogzitsek a MOAH maximalis szintjet az elelmiszer-
adalekanyagokra vonatkozo elGirasokban.

A MOAH javasolt fels6 hatarértekei:

< 4 % zsir/olaj zsirtartalmu termékek: 0,5 mg/kg
> 4 % zsirlolaj és < 50 % zsir/olaj zsirtartalmu termékek: 1,0 mg/kg
> 50 % zsir/olaj zsirtartalmu termékek: 2,0 mg/kg

Jelenleg vita "tér%yéjc kepezi egy differencialtabb megkozelites a MOAH (C10-C50)
specifikus felsd hatarértékeivel kilonb6zé mintamatrixokra lebontva.
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Hatarérték javaslatok — élelmiszerrel érintkezé anyagok -:,Q eurofins

MOAH

- A Noévények, Allatok, Elelmiszerek és Takarmanyok Allandé Bizottsaga (SC PAFF-bizottsag, EU):
kimutathatd MOAH-migralas a csomagolasbol MOAH esetén nem lehet megengedett a toxikoldgiai
adatok alapjan.

. éjénlés sp)ecifikus MOAH-migracidra ujrahasznositott papirok esetén: 0,5 mg/kg (German Mineral Oil
rdinance

MOSH

- BfR (Német Szovetségi Kockazatértékelési Intézet) iranyadd értéke: C10-t61 C16-ig terjedd
szénlanchosszusagu MOSH esetén12 milligramm/kilogramm élelmiszer, C16 as C20 kozotti MOSH
esetén legfeljebb 4 milligramm élelmiszer kilogrammonként.

« Tovabba az EFSA 2022-ben 5 milligramm/kilogramm fajlagos kioldédasi hatarértéket javasolt
élelmiszerekkel érintkez6 mianyagok esetén
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Analitikai kihivasok

<% eurofins

JRC TECHNICAL REPORTS

Guidance on sampling, analysis and data
reporting for the monitoring of mineral oil
hydrocarbons in food and food contact
materials

In the frame of Commission
Recommendation (EU)
2017/84

S. Bratinova, E. Hoekstra (Editors)

2019

CONFIDENTIAL AND PROPRIETARY - © Eurofins Scientific (Ireland) Ltd [2025]. All rights rese!

MAGYAR SZABVANY MSZ EN 16995, Elelmiszerek.
Novenyi olajok és novényiolaj-alapu élelmiszerek. Az
asvanyolaj-eredetll telitett szénhidrogének (MOSH)
és aromas szeénhidrogenek (MOAH) meghatarozasa

online HPLC-GC-FID vizsgalattal

MAGYAR SZABVANY MSZ EN 14338
Elelmiszerekkel érintkezésbe kerul6 papir és karton.
Papirbdl es kartonbdl eredd migracio
meghatarozasanak feltételei modositott poli(fenilén-
oxid) (MPPQO)-ot modellanyagként hasznalva

JRC Technical reports: Guidance on sampling,
analysis and data reporting for the monitoring of
mineral oil hydrocarbons in food and food contact
materials, 2009
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MOSH MOAH - analitika <% eurofins

A MOSH- és MOAH-frakciokat
alapvetben HPLC-GC-FID
rendszerrel hatarozzuk meg.

A mintaban léevd MOSH- és
MOAH-frakciokat szilikagéllel
toltott oszlopon n-hexan-
diklormetan gradienst hasznalva
elvalasztjuk, és arra alkalmas
interfész segitségével mindegyik
frakciobol a GC-be juttatunk.

A mintaban lévd a trigliceridek a
HPLC-oszlopon maradnak. A GC-
re juttatott frakciokbdl az oldoszer-
g6zoket még az analitikai oszlop
eldtt elvezetjuk.
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LC retencio és HPLC-GC interfész

<% eurofins

A megadott retencios id6k a rendszertél és a vizsgalathoz hasznalt oszlopoktdl fuggden valtozhatnak.

Jelmagyarazat: Y1 VY2
X id6, percben 4 5
Y1, Y2 abundancia 35 | ’ / . / .
1 MOSH 3l ' '
2 MOAH - 480
3 perilén = 1 2 3
4 ellenaramd oblités (injektalas utan 7,2 perccel) 2 160
S Ujrakondicionalas 1,5 } \ /
1. abra: HPLC-UV kromatogram 1| 7 w 140
, 0,5 | U 1 120
0 - 1 1 L 1 1 0 P
0 5 10 15 20 25 30 X
Jelmagyarazat:
1 HPLC-pumpa 7 vivégaz
2 HPLC-oszlop 8 Y-elem
3 HPLC-elfolyo 9 injektor
4 Osszekotd szelep 10 az el6tétoszlop bemenete
5 0sszekoto vezeték (transfer line) 11 GC-oszloptér
6 az 0sszekotd vezeteék (transfer line) ellenaramu oblitése 12




MOSH MOAH - eltciés sorrend, GC -3? eurofins

"A_MOSH- és MOAH-ve yuletek (fels6 rész), valamint a frakcidablak megallapitasahoz és
ellendrzéséhez hasznalt ellendrzé standardok (alsé rész) elliciés sorrendje

1 Injektalas
2 Nagy tomegu paraffinok
3 Kis tomeg paraffinok

4 Naftének 2 3

5 Alkilezett benzolok

6 Er6sen alkilezett poliaromasok -
7 Kevésbé alkilezett poliaromasok 1 _
8 Telitett viaszészterek >

9 MOSH t
10 MOAH

11 Kolesztan ]_1 12 13 14

12 Tri-terc-butilbenzol

13 Perilén

14 Viaszészterek

t Retenciods id6
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MOSH MOAH - jellemz6 kromatogramok 3:-? eurofins
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Matrix fliggéen szikséges tisztitasi Iépések -,:,Q eurofins

 MOSH, Alox

. Egges novenyi ,ola{ok olyan mennyisegben tartalmaznak paratlan szénatomszamu n-alkanokat
ta, h 2r1]—|(_333 szénatomszamu tartomanyban, amely a MOSH-frakcié kromatogramjat komolyan
ulterheli

- Az aktivalt aluminium-oxid er6sen visszatartja a hosszu szénlancu n-alkanokat. Ellenben a
szennyez0 asvanyolajok szinte kizarolag eIanzo és ciklusos komponensekbdl allnak
amelyeket az aluminium-oxid nem tart vissza. Kovetkezésképpen, az aktivalt aluminium-oxid

hasznalata lehetbvé teszi a novényi paraffinok eltavolitasat.

« MOSH, MOAH, Epox:

* Az epoxidalas az olyan olefinek, mint a szkvalén, eltavolitdsahoz jarul hozza, amelyek a MOAH-
frakcidban elualodnak és zavarjak a mennyiségi meghatarozast (pl. olivaolajban, palmaolajban).

« Az epoxidalas bizonyos, a MOSH-frakcidval egyutt elualodo olefineket is eltavolitja, ezert az
epoxidalas a MOSH-frakcio tisztitasi Iepésekeént is alkalmazhato. Az epoxidalasi Iépés a legjobb
kompromisszum az olefinek eltavolitasara, még akkor is, ha nem teljesen kvantitativ eés a
h,ate,onﬁsaga fugghe,t a mintatol. A mintatol fuggoen, ez a reakcio eldidézheti a MOAH egy
részének az epoxidalédasat vagy a zavaro olefinek nem tokéletes eltavolitasat.
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Matrix fuggden szukseges tisztitasi lepesek

<% eurofins
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Extraction
.................................... V.
iponification for oil/fa
JNT2NT San
e T . [——
n;:u'f;F;’.:;?:;;“::.'zg’ﬂ |  on-line or manual MOSH/MOAH
ALOX clean up separation and determination by GC-FID
Figure C £
A
MOSH fraction

Free from
interfering signals ?

No.‘

YES

Figure B

Enrichment by

concentration of extracts
and/or saponification
and/or off-line LC pre-

separation

<% eurofins

Epoxidation

Matrix interference (e.g.
natural olefins, terpenes,

MOAH fraction

Free from
interfering signals ?

ves FigureA

* The clean-up could start directly with

saponification when known from
experience that it couldn't be avoided

** If ALOX clean up or epoxidation already
done: adjust LOQor use GCxGC-FID/MS

¥4 possible aspects for plausibility check
and verification in Annex 2

OK l

Plausibility

check/Verification

(Annex 2***)

Not OK
Figure E

YES
YES

GCxGC-FID/MS

RESULT

B —

Dontési fa

S. Bratinova, E. Hoekstra

(2019)

JRC Technical report:
Guidance on sampling,
analysis and data reporting
for the monitoring of mineral
oil hydrocarbons in food and
food contact materials
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2% eurofins

MOSH |

MOAH

Els6 ellen6rzé kérdések

JellemzG6ek a pupok/huplik alakja az asvanyolajfrakciokra (pl. a szélessége)?

A MOSH és MOAH molekulatémeg-elosz

lasa megfelel-e standardoknak és a kordbbi méréseknek?

A MOSH és MOAH koncentrdacié ardnya a varhatd tartomanyon beliili-e?

pupon (huplin) 16 lovagld
csucsok kezelése

Az n-alkdnok eloszlasa homogén eloszldsa - MOSH (pl.
asvanyolaj eredet( viaszok); az 6sszes tobbi (terpének,
természetes alkének/alkének) kivonhaté

Terhelik-e a paratlan szamu n-alkanok: természetes alkanok
kivonhatdak ha nem; Tulterhelés esetén aktivalt aluminium-
oxiddal el kell tavolitani 6ket

A lovaglécsucsok altaldban nem MOAH-4k: az 6sszeset le kell vonni, ezek
tipikusan pl. gyantasav ami Ujrahasznositott kartonpapirbdél szarmazhat, vagy
polisztirol oligomerek etc.

ermészetes olefinek

Az on-line LC-GC-ben az egyszeresen telitetlen olefinek a
MOSH-frakciéban eludldédnak; telitetlenek a MOSH vagy MOAH
frakcidban

A szkvalén és a szterének egyetlen jelet képeznek a C28-C29 koriil (epoxidalassal
eltavolithatdk), mintazatuk altalaban jellegzetes

A szkvalén és karotin izomerizacios termékei keske

nyebb pupokat képeznek, mint a MOH (epoxidaciéval eltdvolithatd)

Poliolefin oligomer
szénhidrogének (POH) vagy mas
szintetikus szénhidrogének

a PP és PE tipikus és flsimerhet6 csucsmintd ad, de LDPE
oligomer keverék esetén nehéz megkilonboztetni a MOSH-tdl
- paros szamu n-alkdnok vagy alkének tipikusan: PE POH

- izo-alkdnok homoldg sora, AC3 tipikusan: PP POH

- keskeny pupok (huplik) sorozata (tipikusan adheziv anyagok
vagy szintetikus kendanyagokbdl szarmazé PAO)

- redlis-e ezek jelenléte az adott mintatipusban?

A MOAH-frakcid tobbszorosen telitetlen szintetikus szénhidrogéneket tartalmaz,
amelyek keskeny pupok sorozataként fordulnak el8, példaul adheziv
anyagokban. Az egyszeresen telitetlen POH a MOAH-frakcidba tolédhat el

Kétség esetén

Megerdsitd vizsgdlat szlikséges
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Analitikai kihivasok

« Termeészetes eredetll zavardé hatasok gyanuja
eseten a MOSH- és MOAH-frakciok asvanyi
eredetéet GC-MS (GCxGC-TOF-MS) vizsgalattal

igazoljuk.

ISSN 1831-9424

European
Commission

JRC TECHNICAL REPORT

Determination of MOSH and MOAH

in edible oil
Proficiency Test Report
JRC FCM-22/01
Laborok kOzOtti jelentbs
kilonbség minden fellelhetd
jartassagvizsgalati eredmény
alapjan

sed representative of Eurofins Scientific (Ireland) Ltd is strictly prohibited.
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Mi tehet egy labor? - validalas -3? eurofins

3332367 puffasztott rizs Atlag Reprodukalhatésag | Ismételhetéség
MOSH egyedi értékek mg/kg mg/kg RSD RSD

26.9 26.4 25 4 26.3 2.9% 5 50,
26.0 28.0 27.3 271 3.8% e

Atlag Reprodukalhatésag | Ismételhetéség
mq/kg RSD RSD

1.23 1.14 1.02 1.13 9.3%

(0]
0.86 0.75 0.98 0.86 13.3% 18.9%
3387166 sutemény Atlag Reprodukalhatésag | Ismételhetéség
MOSH egyedi értékek mg/ko mq/kg RSD RSD

1.87 1.69 2.1 1.89 11.1% .

2.46 2.13 2.35 2.31 7.3% 14.2%
Atlag Reprodukalhatésag | Ismételhetéség
mq/kg RSD RSD

1152 2.6% o

1012 1048 1096 1052 4.0% 6.4%
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Labor kozotti médszerharmonizacio, jo gyakorlat kidolgozasa

'
oor

eurofins

Labor, 1

Alacsony zsirtartalmu mintak

0.5-10 g (javasolt 1g)

ISTD
10 ml n-hexan
Razatas 2 6ra, 160 rpm

Centrifugalas, 5 perc, 1500 rpm
Szerves fazis beparlasa 1 ml-re
Spatula natriumszulfat hozzaadasa
Centrifugalas, 5 perc, 6000 rpm

Labor, 1

Alacsony zsirtaralmu mintak

(gyumdlcs, zdldség, gyogyndéveények,

alacsony olajtartalmu fliszerek)

0.5-10 g (javasolt 1g)

ISTD
10 ml n-hexan
Razatas 2 6ra, 160 rpm

Centrifugalas, 5 perc, 1500 rpm
Szerves fazis beparlasa 1 mi-re
Spatula natriumszulfat hozzaadasa
Centrifugalas, 5 perc, 6000 rpm

Labor, 2
Egyéb szaraz alacsony

zsirtartalmu mintak

2049

200 pl ISTD (0.36-1.44 mg/L
varhatoé értéktdl fliggéen)

30 ml n-hexan
5 perc razatas

5 perc centrifugalas
10 ml ml extrakt beparlasa 1ml-re

Labor, 3
Alacsony zsir és
magas
kemeényitétartalmu
mintak

29

20 ml n-hexan

30 perc ultrahangos
furdé

Az exztaktum 1.5 ml
részéhez az ISTD
hozzaadasa

Beparlas 1ml-re

OBP - CCT MOSH MOAH
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